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《概率论与数理统计》教学大纲 

课程名称： 概率论与数理统计 课程类别（必修/选修）：必修 

课程英文名称：Probability Theory and Mathematical Statistics 

总学时/周学时/学分：56/4/3.5 其中实验/实践学时：0 

先修课程： 高等数学、线性代数 

后续课程支撑： 统计学、大数据分析基础 

授课时间：周一晚上 9/10/11 节 授课地点：6202 

授课对象：20 电商 

开课学院：粤台产业科技学院 

任课教师姓名/职称： 赖沛东/讲师 

答疑时间、地点与方式：周一晚上 6202   周一至周五 线上 

课程考核方式：开卷（）闭卷（√）课程论文（）其它（ ） 

使用教材： 

概率论与数理统计(第 5版), 盛骤 谢式千 潘承毅,高等教育出版社,2020.11 

课程简介： 

概率论与数理统计是高等院校理工类、经管类的重要课程之一。在考研数学中的比重大约占 22%左右。主要内容包括:概率论的基本概念、随机变量

及其概率分布、数字特征、大数定律与中心极限定理、统计量及其概率分布、参数估计和假设检验、回归分析、方差分析、马尔科夫链等内容。 

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑：（与人才培养方案中“毕业要求指标点分解与课程支撑矩阵”相一致；建议课程教学目标按章节来划分，每

个目标体现知识、能力和素质目标（正文中删除此段话，下同） 

课程教学目标（以《化学反应工程》为例 支撑毕业要求指标点 毕业要求 

目标 1： 

理解概率论的基本概念，掌握古典概型、随机变量、概率

1-5 掌握各概率论的基本概念、随机变

量及其概率分布、数字特征、大数定律

C1（交叉知识的运用能力）：具有运用数学、基础

科学及计算机科学与技术相关知识的能力； 
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分布的计算，学委利用相关的分布解决实际问题。 与中心极限定理等内容。 

目标 2： 

理解数字特征、概率分布的基本概念和求解过程，掌握概

率分布的实际应用，学会利用相关的知识点分析数据的基

本特征，对数据有初步的认识和了解。 

 

6-7 能够数据进行基本的计算和描述，

并绘制图表和数据特征，根据数据的特

征进行进一步的深入分析。 

C2（实验与数据解读能力）：具有计算机软件开

发与数据搜寻分析解释的能力 

目标 3： 

理解线性回归、随机过程的基本概念和求解过程，掌握线

性回归模型和随机过程的构建，学会利用相应的模型应用

于数据分析、解决电商问题。 

 

8-14 能够针对一个数据选择一种相关

数学模型，并进行严谨推理，给出结论 

C6（解决复杂问题的能力）：具有运用计算机科

学与技术理论及应用知识，整合计算机应用技

术、数据分析应用及跨境电商运营专业，解决相

关问题和进行研发或创新的能力； 

目标 4： 

了解精数据分析对经济、社会发展和环境的影响，理解学

生应具备职业及伦理规范 

7-2 能针对实际的数据分析、数据利用

等方面，分析研究项目对经济社会发展

产生的可能影响 

C7（持续学习与创新超越能力）：具有应对计算器

科学与技术快速变迁的能力，培养自我持续学习的

习惯与能力，了解所学专业技术对环境、社会及全

球的影响，并在学习中敢于创新超越。 

 

理论教学进程表 

（建议：每一次教学主题尽量只对应一个课程目标，减少达成度计算的复杂性，正文中删除此段话，下同） 

周次 教学主题 
授课教

师 

学时

数 

教学内容（重点、难点、课程思政融入

点） 

教学模式 

（线上/混合式

/线下 

教学方法 作业安排 
支撑课

程目标 
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1 

概率论的基本概念 

赖沛东 

3 

重点：随机试验、样本空间和随机 

难点：熟练理解和运用事件运算定律，

特别是结合律、分配率和德摩根律的应

用。 

课程思政融入点：介绍概率论的发展历

史和对随机事件的理解，让学生理解如

何通过大量的试验寻求规律，实践是检

验理论的唯一标准。 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：关于事

件运算定律，特别

是结合律、分配率

和德摩根律的应

用。 

目标一 

 

3 

重点：掌握概率的基本性质和古典概型

的应用 

难点：掌握古典概型的应用 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课程思政作业：通

过文献检索或网络

资源查找，每人须

完成不少于 1000字

关于概率论的发

展。 

能力培养作业：每

人须完成跟本课程

相关的英文文献翻

译 1 篇。 

目标四 

2 

频率与概率、古典

概型 

赖沛东 3 

重点：掌握条件概率、全概率和独立性

的运用。 

难点：理解条件概率、全概率和独立性，

并能灵活应用其解题。 

线下 

课堂讲授

和小组讨

论 

课堂讨论：与其他

学科的相关性。 
目标一 
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课程思政融入点：介绍《女士品茶》里

面的例子，让学生理解反复试验的作用，

让学生明白实践可以提升自我认识。 

3 

条件概率和独立性 

赖沛东 3 

重点：理解条件概率和独立性的意义，

识记条件概率的基本定义和推导过程。 

难点：灵活利用条件概率和独立性的应

用。 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：关于条

件概率和独立性的

计算和应用。 

目标一 

4 

二项分布 

赖沛东 3 

重点：理解随机变量的意义，识记离散

型随机变量的分布形式和推导过程。 

难点：灵活应用（0-1）分布、二项分布

和泊松分布。 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：关于

（0-1）分布、二项

分布和泊松分布的

计算和应用。 

目标一 

5 

随机变量、离散型

随机变量及其分

布、随机变量的分

布函数 

赖沛东 3 

重点：理解随机变量的意义，识记离散

型随机变量的分布形式和推导过程。 

难点：灵活应用（0-1）分布、二项分布

和泊松分布。 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：关于均

匀分布、指数分布

和正态分布的计算

和应用。 

目标一 

6 

连续型随机变量及

其概率密度、随机

变量的函数的分布 赖沛东 3 

重点：理解随机变量函数的意义，识记

连续型随机变量的分布形式和推导过

程。 

难点：灵活应用均匀分布、指数分布和

正态分布。 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：关于二

维随机变量的基本

性质、边缘分布的

性质及其应用。 

目标一 

7 二维随机变量及其 赖沛东 3 重点：掌握二维随机变量的基本性质、 线下 课堂讲授  目标一 
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分布、边缘分布 边缘分布的性质及其应用， 

难点：掌握二维随机变量的基本性质、

边缘分布的性质及其应用。 

与小组讨

论 

8 

条件分布、相互独

立的随机变量，两

个随机变量的函数

分布 

赖沛东 3 

重点：掌握条件分布、相互独立的随机

变量的关系。 

难点：两个随机变量的函数分布的利用 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：关于条

件分布、相互独立

的随机变量的关系

及其应用。 

目标一 

9 

数学期望和方差、

协方差及相关系数 赖沛东 3 

重点：掌握数学期望和方差的计算 

难点：协方差即相关系数的利用。 线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

 目标一 

10 

大数定理及中心极

限定理 赖沛东 3 

重点：掌握随机样本和三大分布 

难点：熟练掌握卡方分布、t 分布和 F

分布的证明、性质和应用 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

 目标一 

11 

样本及抽样分布 

赖沛东 3 

重点：掌握点估计和最大似然估计的证

明和推导 

难点：掌握点估计和最大似然估计的利

用。 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

 目标一 

12 

参数估计 

赖沛东 3 

重点：掌握区间估计 

难点：掌握一个样本和一个样本的区间

估计 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：利用区

间估计进行计算和

应用 

目标二 
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13 

参数估计 

赖沛东 3 

重点：掌握区间估计 

难点：掌握两个样本和两个样本的区间

估计 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：利用区

间估计进行计算和

应用 

目标二 

13 

假设检验 

赖沛东 3 

重点：了解假设检验的基本原理和相关

计算的利用 

难点：掌握假设检验的意义和相关公式 

课程思政融入点：通过介绍假设检验，

让学生理解检验的结果不能轻易说“接

受 原假设”，让学生要有怀疑的精神，

只有通过反复试验（抽样），精心推导，

治学要严谨，才能得出正确的结论。 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：利用假

设检验的原理进行

计算和应用 

目标二 

14 

方差分析与回归分

析 
赖沛东 3 

重点：了解方差分析和回归分析的基本

原理 

难点：掌握方差分析和回归分析的数量

关系 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：找一个

数据进行回归和方

差分析，并进行解

析 

目标三 

14 

随机过程 

赖沛东 3 
重点：了解随机过程的基本原理 

难点：掌握随机过程的数量关系和应用 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

 目标三 

15 

马尔科夫链 

赖沛东 3 

重点：了解马尔科夫链的基本原理 

难点：掌握马尔科夫链的数量关系和应

用 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

 目标三 
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15 

平稳随机过程 

赖沛东 3 

重点：了解平稳随机过程的基本原理 

难点：掌握平稳随机过程的数量关系和

应用 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

 目标三 

16 

时间序列 

赖沛东 3 
重点：了解时间序列的基本原理 

难点：掌握时间序列的数量关系和应用 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课后作业：找一个

数据进行时间序列

分析，并进行解析 

目标三 

16 

复习 

赖沛东 3 

重点：对全书的知识点进行综合应用 

难点：能够掌握上述知识点并能综合应

用 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

  

合计 56      

 

实践教学进程表（以《化学反应工程》为例 

周次 实验项目名称 授课教师 学时 教学内容（重点、难点、课程思政融入点） 
项目类型（验证/综合

/设计） 

教学 

方式 

支撑课

程目标 

        

 ……       

合计      

备注：如果无实践环节，删除此部分，此话在正文中删除 

课程考核 

课程目标 支撑毕业要求指标点 评价依据及成绩比例（%）  
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作业 实验 考试 文献检索  

目标一 1-3 5 0 10 0  

目标二 2-3 …     

目标三 4-1 …     

目标四 7-2 …     

总计 30 5 60 5 100 

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3 次（或 6 课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。 

 

大纲编写时间：2020 年 9 月 4 日 

系（部）审查意见：同意 

 

 

系（部）主任签名：                 

日期：     年   月   日 

 

 


